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Estudio ecologico estacional de los moluscos de 
la Ria de Ares y Betanzos (Galicia, NO Espana) 

Ecological seasonal study of molluscs of the Ria de Ares 
y Betanzos (Galicia, NW Spain) 


Joxe Mikel GARMENDIA, Adoracion SANCHEZ MATA y Jose 
MORA* 


RESUMEN 

Se realiza un analisis de la malacofauna encontrada en la Ria de Ares y Betanzos (Gali¬ 
cia) como resultado de los muestreos estacionales realizados en cinco puntos de la 
zona media-interna de la citada ria. Se realizan comparaciones entre los fondos areno- 
sos y fangosos basadas en los valores relativos obtenidos para la malacofauna. 
Mediante un analisis de correspondencias canonicas se concluye que los factores 
medioambientales que influyen principalmente en la composicion y distribucion de la 
malacofauna son las fracciones granulometricas (arena fina y pelitas) y la temperatura. 

ABSTRACT 

An analysis of the molluscan fauna of the Ria de Ares y Betanzos (NW Spain) was 
made. Samples were taken seasonally in five stations located at the median-inner part of 
the ria. Sandy and muddy bottoms were compared using the relative values of the repor¬ 
ted molluscs. From this study it is concluded that grain-size fractions, especially fine 
sand, silt and clay, and the bottom water temperature are the most important environ¬ 
mental factors influencing the composition and distribution of molluscs. 


PALABRAS CLAVE: Moluscos, infralitoral, sustratos blandos, Ria de Ares y Betanzos, Galicia, Espana. 
KEY WORDS: Molluscs, subtidal, soft bottoms, Ria de Ares y Betanzos, Galicia, Spain. 


INTRODUCCION 

Los estudios acerca de las comunida- 
des animales del bentos infralitoral de la 
Ria de Ares y Betanzos son, hasta la fe- 
cha, limitados e insuficientes. En los ulti- 
mos anos esta ria esta siendo objeto de 
estudio desde el punto de vista malaco- 
logico (Troncoso, Urgorri, Parapar y 
Lastra, 1988; Troncoso, 1990), de crus- 
taceos (SAnchez Mata, Lastra y Mora, 


1993) y faunistico en general (Garmen- 
dia, 1992; SAnchez Mata, Mora, Gar- 
mendia y Lastra, 1993a; SAnchez 
Mata, Lastra, Curras y Mora, 1993b), 
tanto en sustratos duros como en fondos 
blandos. 

La Ria de Ares y Betanzos presenta 
mayoritariamente fondos arenosos en su 
parte media-externa y fondos fangosos 


* Departamento de Bioloxia Animal, Facultade de Bioloxia, Universidade de Santiago, 15706, Santiago de 
Compostela. 
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Figura 1. Estaciones de muestreo. 
Figure 1. Sampling sites. 


en su parte mas interna. En el presente 
trabajo se trata de valorar la importancia 
de la malacofauna existente en ambos 
tipos de fondos frente a la macrofauna 
total encontrada en dichos sedimentos; 
tambien se realiza un seguimiento de la 
variacion estacional de la malacofauna 
de dichos fondos. 

MATERIAL Y METODOS 

La fauna estudiada fue obtenida 
como resultado de los muestreos reali- 
zados estacionalmente de octubre de 
1988 a julio de 1989 sobre 5 puntos infra- 
litorales (estaciones W, X, Z, K y T) de la 
Rfa de Ares y Betanzos: los 3 primeros 
sobre fondos arenosos y los 2 ultimos en 
fondos fangosos (Fig. 1). 

La recogida de muestras se efectuo 
desde una embarcacion anclada con una 
draga cuantitativa «box-corer» de Reineck 
tipo Bouma con cajetines de 10x17x35 cm. 
Para cada localidad y mes muestreado se 
tomaron tres replicas, obteniendose por 


cada punto una superficie total de 0,051 
m 2 y un volumen de 0,01 m 3 . 

El material destinado a los estudios 
faunfsticos fue tamizado con una malla 
de 1 mm y fijado con formol al 4% neu- 
tralizado. 

Por otro lado, se tomaron muestras de 
sedimento para, posteriormente en el 
laboratorio, proceder a la caracterizacion 
granulometrica de dichos fondos si- 
guiendo la escala Wentworth y la nota- 
cion O (Buchanan, 1974) y a la valora- 
cion del contenido en materia organica. 
Para ello, primero se determino el conte¬ 
nido en carbono organico siguiendo el 
metodo de Gaudette, Flight, Toner y 
Folger (1984) modificado por El-Rayis 
(1985), multiplicandose el valor obtenido 
por el coeficiente 1,72 determinado por 
Trask (1932). 

Posteriormente, y con el objeto de re- 
lacionar las especies, muestras y factores 
medioambientales, se realizo un analisis 
de correspondencias canonicas (Ter 
Braak, 1988) empleandose para ello la 
matriz cuadrada de parametros fisico- 
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Figura 2. Valores medios de las fracciones granulometricas de cada punto de muestreo (1: ele- 
mentos gruesos; 2: arena gruesa; 3: arena media; 4: arena fina; 5: pelitas). 

Figure 2. Grain size fraction mean values for each sampling site (1: gravels; 2: coarse sand; 
3; medium sand; 4: fine sand; 5; silt and clay). 


quimicos medidos previa transforma- 
cion a dominancias relativas (pH, tem- 
peratura, salinidad y contenido en oxi- 
geno del agua de fondo valorados con 
electrodos de campo, fracciones granulo¬ 
metricas y contenido en materia organica 
del sedimento) y la matriz de abundan- 
cias de moluscos encontrados en cada 
punto y mes muestreado, previa elimi- 
nacion de aquellas especies con presen- 
cia en menos de tres muestras (es decir, 
en menos del 10% de las muestras). 

RESULTADOS 

Las caracteristicas del agua de fondo 
observadas durante el periodo de mues¬ 
treo no presentan oscilaciones muy im- 
portantes, variando la temperatura entre 
valores de 13 °C (abril en la estacion K) 
y 15,1 °C (octubre en la estacion K), la 
salinidad entre 34%o (julio en la estacion 
X) y 36,8% 0 (julio en la estacion T), el pH 
entre 7,8 (julio en las estaciones W y Z) y 
8,22 (enero en la estacion T), y el conte¬ 
nido en oxigeno entre 7,2 mg/1 (enero 
en la estacion T) y 10,1 mg/1 (abril en la 
estacion T). 


Los resultados granulometricos mues- 
tran que los fondos de la zona media de 
la rfa son arenosos, siendo la fraccion pre- 
dominante la de arena fina (entre 2,5 y 3,5 
<J>). Estos fondos presentan un valor medio 
en pelitas de 21% (13-31%) (Fig. 2), osci- 
lando el contenido en materia organica 
entre valores de 0,38 y 1%. 

En la parte interna de la ria los 
fondos son fangosos; la fraccion domi- 
nante es la pelitica (mayor de 4 9>), pre- 
sentando un valor medio de 59,3% (46,6- 
77%). Hay que senalar que, mientras en 
las tres estaciones arenosas se encuen- 
tran unas caracteristicas sedimentologi- 
cas muy similares, las estaciones fango- 
sas presentan mayores diferencias entre 
si: por un lado, la estacion K presenta 
una composition granulometrica mas 
fina (mayor porcentaje pelftico) que la 
estacion T (Fig. 2) y, por otro lado, el 
contenido en materia organica en la 
estacion K es cercano a 3,5% mientras 
que en la estacion T es cercano a 1% 
(Tab la I). 

En lo referente a la fauna malacolo- 
gica, se obtuvieron un total de 584 indi- 
viduos (13,89% de la fauna total encon- 
trada) repartidos en 50 especies. 



Estaciones 
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Tabla I. Parametros poblacionales obtenidos con los moluscos hallados (R. E.: riqueza especi- 
fica; H’: fndice de Diversidad de Shannon-Wiener; J: fndice de Diversidad Relativa de Pielou; 
A: abundancia; D: densidad, individuos/m 2 ; M. O.: % de materia organica). 

Table I. Population parameters from molluscs data (R. £.; species richness; H': Shannon- 
Wiener's Diversity index; J: Pielou s Evenness index; A: abundance; D: density, specimens/m 2 ; 
M. O.: organic matter percentages). 




R. E. 

H’ 

J 

A 

D 

M. O. 


ENE 

9 

2,22 

0,70 

42 

683 

0,44 

Estacion W 

ABR 

10 

2,94 

0,88 

23 

383 

1,00 

13 m prof. 

JUL 

13 

2,38 

0,64 

59 

983 

0,73 


OCT 

14 

3,05 

0,80 

46 

767 

0,50 

Estacion X 

ENE 

12 

3,14 

0,87 

38 

633 

0,50 

11 m prof. 

ABR 

17 

3,84 

0,94 

44 

733 

0,38 


JUL 

18 

3,62 

0,87 

60 

1000 

0,43 


OCT 

8 

2,53 

0,84 

27 

450 

0,47 

Estacion Z 

ENE 

7 

2,50 

0,89 

28 

467 

0,60 

14 m prof. 

ABR 

6 

1,93 

0,75 

19 

317 

0,53 


JUL 

9 

2,68 

0,85 

41 

683 

0,50 


OCT 

8 

2,73 

0,91 

15 

250 

3,04 

Estacion K 

ENE 

9 

2,22 

0,70 

32 

533 

3,69 

4 m prof. 

ABR 

8 

2,66 

0,89 

14 

233 

3,81 


JUL 

10 

2,99 

0,90 

23 

383 

3,29 


OCT 

10 

3,24 

0,97 

15 

250 

1,38 

Estacion T 

ENE 

12 

3,31 

0,92 

25 

417 

0,96 

5 m prof. 

ABR 

4 

1,57 

0,78 

10 

167 

0,54 


JUL 

6 

2,02 

0,78 

23 

383 

0,39 


Los fondos arenosos presentaron 
una mayor riqueza especifica que los 
fondos fangosos; se encontraron 36 
especies en las arenas (17 Bivalvos, 15 
Gasteropodos Prosobranquios y 8 Otros 
Moluscos) y 27 especies en los fangos 
(18 Bivalvos, 3 Gasteropodos Prosobran¬ 
quios y 6 Otros Moluscos). En la Figura 
3 puede observarse la riqueza especifica 
media y la abundancia media obtenidas 
para cada tipo de fondo. 

Tanto en un tipo de fondo como en 
el otro, la malacofauna contribuye con 
mayor peso en el numero de especies 
que en las abundancias, es decir, es 
mayor su aportacion en la riqueza espe- 
cffica que en la densidad (siempre 
hablando en valores relativos a la fauna 
total). Por otro lado, los porcentajes de 
especies de moluscos a lo largo del ano 


son similares en los dos tipos de fondo 
(ligeramente superiores en las arenas) 
mientras que las abundancias, tanto 
absolutas como relativas, muestran cla- 
ramente una mayor riqueza en los 
fondos arenosos (Fig. 4). 

La composicion malacologica es 
diferente en ambos fondos. Los Bivalvos 
forman el grupo dominante tanto desde 
el punto de vista de numero de especies 
como de efectivos. Mysella bidentata, Te- 
llina fabula y Chamelea striatula son las 
especies mejor representadas en las 
arenas e Nassarius pyginaeus , Pharus legu- 
men y Thyasira flexuosa en los fangos. 

Como resultado del analisis multiva- 
riante realizado (Fig. 5, Tabla II) puede 
observarse una separacion entre las 
muestras de los fondos arenosos y los 
fondos fangosos. Las diferentes muestras 
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Figura 3. Valores medios de riqueza especffica (arriba) y abundancia (abajo). 
Figure 3. Species richness (above) and abundance (below) mean values . 




Estaciones 


Figura 4. Porcentajes de los moluscos en la riqueza especffica y abundancia (O: Octubre, E: 
Enero, A: Abril, J: Julio). 

Figure 4. Mollusc percentage in species richness (above) and abundance (below) (O: October, 
E: January, A: April, J: July). 
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Figura 5. Analisis de Correspondencias Canonicas. Los codigos de las especies pueden verse en 
la Tabla II. 

Abreviaturas. T: Temperatura; AM: Arena Media; AF: Arena Fina; PEL: Pelitas; MO: Materia 
Organica; WENE: Enero de la estacion W; WABR: Abril de la estacion W; WJUL: Julio de la 
estacion W; XOCT: Octubre de la estacion X;... 

Figure 5. Canonical Correspondence Analysis. Codes of species in Table II. 

Abbreviations. T: Temperature; AM: Medium sand; AF: Fine sand; PEL: Silt and clay; MO: 
Organic matter; WENE: January, station W; WABR: April, station W; WJUL: July, station W: 
XOCT: Octuber, station X;... 


correspondientes a los distintos meses de 
las estaciones W, X y Z (arenas) estan 
agrupadas cerca del origen de coordena- 
das y separadas claramente de la estacion 
K (la mas fangosa). La estacion T se situa 
en una posicion intermedia debido a su 
composicion granulometrica, ya que aun 
siendo una estacion fangosa presenta una 
elevada cantidad de arenas finas. 


DISCUSION 

Los valores de riqueza especffica y 
abundancia obtenidos en el presente 
estudio son valores intermedios en rela- 
cion a estudios realizados en fondos simi- 
lares de otros sistemas de rfa y estuarios 
(Cornet, 1986; Curras, 1990; Troncoso, 
1990; Lastra, 1992). 
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Tabla II. Codigos empleados en el Analisis de Correspondencias Canonicas (Figura 5). (*): 
especies omitidas del analisis de correspondencia. Algunas de las especies no aparecen en la 
Figura 5 por coincidencia de sus coordenadas con las de otras especies. 

Table II. Codes used in the Canonical Correspondence Analysis (Figure 5). (*): species exclu¬ 
ded from the correspondence analysis. Some species share their coordinates , thus only one of 
them is represented in Figure 5. 


Codigo 

Nombre 

Grupo Faun. 

ABRA ALB 

Abra alba (Wood, 1802) 

BIVALVO 

ACAN PAU 

Acanthocardia paucicostata (Sowerby, 1841) 

BIVALVO 

ALVA SEM 

Atvania semistriata (Montagu, 1808) 

GAST. PROSO. 

BIVA IND 

Bivalvo indeterminado 

BIVALVO 

CHAM STR 

Chamelea striatula (da Costa, 1778) 

BIVALVO 

CLAU FAS 

Clausinella fasciata (da Costa, 1778) 

BIVALVO 

CORB GIB 

Corbula gibba (Olivi, 1792) 

BIVALVO 

CYLI CYL 

Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 

GAST. OPISTO. 

DENT INA 

Dentalium inaequicostatum Dautzenberg, 1891 

ESCAFOPODO 

DOSI EXO 

Dosinia exoleta (Linne, 1758) 

BIVALVO 

DOSI LUP 

Dosinia lupinus (Linne, 1758) 

BIVALVO 

ENSI IND 

Ensis indet. Schumacher, 1817 

BIVALVO 

FABU FAB 

Fabulina tabula (Gronovius, 1781) 

BIVALVO 

GAST IND 

Gasteropodo indeterminado 

GAST. PROSO. 

LUTR IND 

Lutraria indeterminada 

BIVALVO 

LUTR LUT 

Lutraria lutraria (Linne, 1758) 

BIVALVO 

MACT STU 

Mactra stultorum (Linne, 1758) 

BIVALVO 

MANZ CRA 

Manzonia crassa (Kanmacher, 1798) 

GAST. PROSO. 

MYSE BID 

Mysella bidentata (Montagu, 1803) 

BIVALVO 

NASS PYG 

Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) 

GAST. PROSO. 

NASS RET 

Nassarius reticulatus (Linne, 1758) 

GAST. PROSO. 

NUCU NIT 

Nucula nitidosa Winckworth, 1930 

BIVALVO 

PAND INA 

Pandora inaequivalvis (Linne, 1758) 

BIVALVO 

PHAR LEG 

Pharus legumen (Linne, 1758) 

BIVALVO 

PHAX PEL 

Phaxas pellucidus (Pennant, 1777) 

BIVALVO 

PUSI SAR 

Pusillina sarsii (Loven, 1846) 

GAST. PROSO. 

RING AUR 

Ringicula auriculata (Menard, 1811) 

GAST. OPISTO. 

TELL FER 

Tellimya ferruginosa (Montagu, 1808) 

BIVALVO 

TELL PHA 

Tellimya phascolionis (Dautzenberg y Fischer, 1925) 

BIVALVO 

THRA PAP 

Thracia papyracea (Poli, 1791) 

BIVALVO 

THYA FLE 

Thyasira flexuosa (Montagu, 1803) 

BIVALVO 

TURB LAC 

Turbonilla lactea (Linne, 1758) 

GAST. OPISTO. 

n 

Alvania punctura (Montagu, 1803) 

GAST. PROSO. 

O 

Bela nebula (Montagu, 1803) 

GAST. PROSO. 

n 

Buccinum humphreysianum Bennett, 1824 

GAST. PROSO. 

n 

Chrysallida suturalis (Philippi, 1844) 

GAST. PROSO. 

n 

Dikoleps nitens (Philippi, 1844) 

GAST. PROSO. 

n 

Ensis arcuatus (Jeffreys, 1865) 

BIVALVO 

n 

Ensis minor (Chenu, 1843) 

BIVALVO 

n 

Gibbula cineraria (Linne, 1758) 

GAST. PROSO. 

n 

Hyala vitrea (Montagu, 1803) 

GAST. PROSO. 

n 

Mysia undata (Pennant, 1777) 

BIVALVO 

0 

Nucula sulcata Bronn, 1831 

BIVALVO 

n 

Philine aperta (Linne, 1767) 

GAST. OPISTO. 

n 

Pyramidellidae indeterminado 

GAST. PROSO. 

n 

Raphitoma leufroyii (Michaud, 1828) 

GAST. PROSO. 

n 

Pusillina parva (da Costa, 1778) 

GAST. PROSO. 

n 

Rissoa rufilabrum Alder, 1844 

GAST. PROSO. 

n 

Tornus subcarinatus (Montagu, 1803) 

GAST. PROSO. 

n 

Tragula fenestrata (Jeffreys, 1848) 

GAST. PROSO. 
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